lnMotionPro HS-Series

Plug-N-Play High-Speed-Camera HS-1 & HS-2
1280x1024 Active-Pixel-CMOS-Power

Die Redlake MotionPro™ Serie kombiniert mit ihrem
1280x1024 Pixel CMOS Bildsensor sehr hohe Aufzeich-
nungsgeschwindigkeiten und MegaPixel-Auslésung in
einem kompakten Gehause.

USB 2.0 garantiert eine denkbar einfache Anbindung an
bestehende PC-Systeme unter Windows 2000, XP oder
MAC/OS. Eine funktionsreiche Standardsoftware, sowie
Plug-Ins fur LabVIEW™ und MATLAB® gehoéren zum
Lieferumfang. Eigene Programmroutinen kénnen utber
ein umfangreiches SDK entwickelt werden.

Kameranetzwerke kénnen sehr leicht Uber einenUSB-
HUB realisiert werden. Zur exakten Synchronisation
von bis zu acht HS-Systemen ist ein optionaler HS-
Timing-HUB lieferbar.

Einzigartig ist die extrem kurze Integrationszeit des
CMOS-Bildsensors der MotionPRO-HS-Serie. Minimal
1ps Shutterzeit und ein Double Exposure Mode machen
das MotionPRO-HS zu dem idealen Tool fiir Wissen-
schaft und Forschung. Bewegungsunscharfen in der
Aufzeichnung sind nahezu ausgeschlossen.

Die FlexROI™ -Technologie (Region Of Interest)
ermoglicht es, die Sensorauflésung und die Position des
aktiven Sensorbereichs auf den Bildsensor individuell
zu definieren.

Umfassende Trigger— und Synchronisationsoptionen
und eine vielfaltig definierbare Bildspeicherverwaltung
runden die einfache Handhabung der MotionPro-HS-
Serie ab. Der individuell erweiterbare & segmentierbare
Bildspeicher garantiert lange Aufnahmezeiten. Mehrere
Aufnahmen ohne Zwischenarchivierung und somit eine
fortlaufende Ereignis-, Bewegungs— oder Prozess-
kontrolle sind realisierbar.

Neben der rein optischen Bilderfassung kdnnen externe
Mess— und Sensordaten (ber eine optionale System-
erweiterung bildsynchron aufgezeichnet werden. Das
MotionPRO-HS bildet somit ein einzigartiges Bild— und
Messdatenerfassungssystem.

Weitere optionale Hard— und Softwareerweiterungen
sind aus unserem umfangreichen Zubeh&rprogramm
direkt lieferbar.

SNAPSHOT

HS-1: 1280x1024 Pixel bis 650 fps
fast 40.000 fps in Teilauflosung

HS-2: 1280x1024 Pixel bis 900 fps
tber 50.000 fps in Teilaufldsung

USB 2.0 Interface

Extrem einfache Anbindung an bestehende
Rechnersysteme unter Windows und MAC/OS.
Plug-in fiir LabVIEW™ und MATLAB®

Elektronischer Verschluss bis 1us
Zusatzlicher Double-Exposure-Mode ideal fur
PIV-Anwendungen (100ns Integrationszeit).

FlexROI™ Variabler Aktiver Sensorbereich
Individuelle Auflésung und aktiver Sensorbereich
sind softwareseitig konfigurierbar.

Tracking Modul (Optional)
Zur Vermessung und Auswertung der Bilddaten.

Bildsynchrone Sensordatenerfassung
MiDAS-DAQ-Module (Optional)

Video— und Sensor-/Messdaten aufzeichnen und
synchron auswerten, inklusive Exportoptionen.

Das Analyse-Tool fur Forschung & Entwicklung

www.REDLAKE.de
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info@redlake.de




lnMotionPro HS-Series

iMotionPro HS-1

niMotionPro HS-2 Technische Daten

Sensorauflésung: max. 1280x1024 Pixel

CMOS-Sensor: 10-bit (Sensor ADC), 12umx12um Pixel, Dynamic Range 59 dB
Farbtiefe: 8/10-bit Monochrom-System (HS-1), 24/30-bit Farbsystem (HS-1/HS-2)
Konfigurierbares Binning: 1x1, 2x2, 3x3, 4x4

Verstarkung / Offset: wahlbare Verstarkung und Offset (high/low/middle 8-bit)

Variabler Aktiver Sensorbereich:

Aufzeichnungsgeschwindigkeiten:

Verschlusszeiten:
Bildspeicher:

Speichermanagement:

Kommunikation:
Software:

Trigger-Eingang:
Synchronisations-1/Os:

Objektivaufnahme:
Abmessungen:
Kameramontage/Stativ:
Umgebungsbedingungen:

In Abhangigkeit von der Bildfrequenz kann die vertikale und horizontale
Sensorauflésung und dessen aktiver Aufzeichnungsbereich software
seitig definiert werden

schrittweise wahlbar bis zur maximalen Aufzeichungsfrequenz
Global Electronic Shutter bis 1us, zuséatzlicher Double Exposure Mode
2 GB, optional erweiterbar in Schritten von 1 GB

Ringspeicher mit frei definierbarem Pre-/Posttrigger, ROC, BROC,
Softwaregesteuerte umfangreiche Aufzeichnungs- und TriggerModi

USB 2.0 bis 5m (15m mit optionalem Repeater)

Standardsoftware im Lieferumfang inklusive Plug-Ins fur LabVIEW ™
und MATLAB®, TWAIN-Treiber, SDK und Active-X-Control

BNC, CMOS (3,3 V) steigende oder fallende Flanke, SchlieBerkontakt
BNC, CMOS (3,3 V)

Standard C-Mount (F-Mount Nikon/Canon optional erhaltlich)
95x95x165 mm, 1,9 kg

Standard 1/4-20 PhotoMount

-10° bis +50° Celsius, 5 %-95 % relative Luftfeuchtigkeit

Auflésung / Aufzeichnungfrequenz / Aufzeichnungsdauer

Sensorauflésung ist softwareseitig horizontal und vertikal wahlbar. Durch Reduzierung der Auflésung oder eine optionale

Auflésung Frequenz

Speicherweiterung kann die maximale Aufnahmezeit verandert werden.
liMotionPro HS-1

Aufnahmezeit

2GB 4GB 2GB 4GB

iMotionPro HS-2

Frequenz Aufnahmezeit

1280 x 1024 650 fps 3,09s 900 fps 2,23 s
1280 x 768 > 800 fps 1,70 s 3,39s 1.200 fps 1,13s 2,26 s
1280 x 512 > 1.200 fps 1,70 s 3,39s > 1.700 fps 1,20 s 2,40 s
1280 x 256 > 2.500 fps 1,63 s 3,26 s > 3.500 fps 1,16 s 2,33s
1280 x 128 > 5.000 fps 1,63s 3,26's > 7.000 fps 1,17 s 2,33s
1280 x 64 > 10.000 fps 1,63s 3,26 s 14.000 fps 1,17 s 2,33s
1280 x 32 > 20.000 fps 1,63s 3,26s > 25.000 fps 131s 261s
1280 x 16 > 35.000 fps 1,87s 3,73s > 50.000 fps 1,31ls 2,61s
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Plug&Play HighSpeedCamera mit 1.3 Megapixelauflésung bei 1.000 fps

Highlights

W 1280 x 1024 CMOS-Sensor
max. 1.040 fps in Vollauslésung
bis 64.000 fps in Teilauflésung

B Elektronischer Verschluss bis 1 ps
Double Exposure Mode fur PIV-Anwendungen
Optional mit 100 ns Shutter lieferbar

B Sehr lichtempfindlicher Sensor
12 x 12 pm groR3e Pixel
Wahlbares Pixelbinning & Gain
XDR-(Extended Dynamic Range)-Mode

B FlexROI™ Variabler Aktiver Sensorbereich
Individuelle Aufldsung und aktiver Sensorbereich
sind softwareseitig konfigurierbar

B USB 2.0 Interface
Extrem einfache Anbindung an bestehende
Rechnersysteme unter Windows und MAC/OS
Plug-In fir LabVIEW™ und MATLAB®

B LIVE-Bild wahrend der Aufzeichnung
Ausgabe tber USB2.0 an PC/Laptop

1SO officialy licensed by .
C€ INASCAR

Der Redlake MotionPro HS-3 Imager kombiniert, dank 1280 x 1024 Acti-
ve-Pixel-CMOS Bildsensor, sehr hohe Aufzeichnungsgeschwindigkeiten
und Megapixelauflésung in einem kompakten Gehause.

Einzigartig ist die extrem kurze Shutter— und Integrationszeit des CMOS-
Sensors der MotionPro HS-3. Minimal 1 ps Shutterzeit und ein Double
Exposure Mode mit einer Integrationszeit von 100 ns machen den
MotionPro HS-3 Imager zu einem idealen Tool fiir Wissenschaft und
Forschung. Bewegungsunscharfen in der Aufzeichnung sind nahezu
ausgeschlossen.

Optional ist das System auch als MotionPro SI-3 mit 100 ns Shutter
verflgbar

Die FlexROI™ -Technologie (Region Of Interest) ermdglicht es die
Sensorauflésung und die Position des aktiven Sensorbereichs auf den
Bildsensor individuell zu definieren.

Dank sehr lichtempfindlichem Bildsensor mit 12 x 12 um groen Pixeln
und zusatzlich wahlbarem SensorGain und Pixelbinning ist der HS-3
Imager auch in beleuchtungskritischen Situationen einsetzbar. Uber eine
XDR-Funktion (Extended Dynamic Range) kann bei kritischen Beleuch-
tungsunterschieden bzw. Uberbelichtungen im Bildinhalt ein homogene-
res Bild geschaffen werden.

USB 2.0 garantiert eine denkbar einfache Anbindung an bestehende
PC-Systeme unter Windows 2000, XP oder MAC/OS. Eine funktions-
reiche Standardsoftware, sowie Plug-In fiir LabVIEW™ und MATLAB®
gehodren zum Lieferumfang. Eigene Programmroutinen kénnen ber ein
umfangreiches SDK entwickelt werden.

Kameranetzwerke kdnnen sehr leicht tber einen USB-HUB realisiert
werden. Zur exakten Synchronisation von bis zu acht HS-Systemen ist
ein optionaler Timing-HUB lieferbar.

Umfassende Trigger— und Synchronisationsoptionen und eine vielfaltig
definierbare Bildspeicherverwaltung runden die einfache Handhabung
der MotionPro-HS-Serie ab. Der segmentierbare Bildspeicher garantiert
lange Aufnahmezeiten. Mehrere Aufnahmen ohne Zwischenarchivierung
und somit eine fortlaufende Ereignis-, Bewegungs— oder Prozess-
kontrolle sind realisierbar.

Neben der rein optischen Bilderfassung kénnen externe Mess— und
Sensordaten ({ber eine optionale Systemerweiterung bildsynchron
aufgezeichnet werden. Der MotionPro HS-3 Imager bildet somit ein ein-
zigartiges Bild— und Messdatenerfassungssystem.

Weitere optionale Hard— und Softwareerweiterungen sind aus unserem
umfangreichen Zubehdrprogramm direkt lieferbar.

www.redlake.com



Grundspezifikation: Aufzeichnungsgeschwindigkeiten:

CMOS-Imager Auflésung Bildfrequenz (max)
Sensoreigenschaften: 1280 x 1024 aktive Pixel, 12 x 12 pm, Farbe oder Monochrom
Sensorauflésung: 1280 x 1024 aktive Pixel bis 1.040 fps 1280 x 1024 1.040 fps
Dynamikumfang: 10-bit (Sensor ADC), 59 dB 1280 x 768 1.300 fps
Bildausgabe: 24-bit Farbe oder 8-bit Monochrom 1280 x 512 2.000 fps
.............................................................................................................................. 1280 x 256 4.000 fps

1280 x 128 8.000 fps
Speicher & Record Rates 1280x 64 16.000 fps
Bildspeicher: Ringspeicher 4 GB 1280x 32 32.000 fps
Aufzeichnungsfrequenz: 25 bis 64.000 Bilder/Sekunde 1280x 16 64.000 fps

variable Bildraten uber externe Synchronisation

Aufzeichnungsdauer:
Kamerakontrolle:
Verschluss: Global Electronic Shutter bis 1 ps softwareseitig wahlbar
(optional 100 ns Shutter als Modell MotionPro SI-3)

Double Exposure Mode fiir PIV-Anwendungen Framerate Speicher zeit
Sensorintegrationszeit 100 ns

Offset: Gain und Sensor-Offset wahlbar (10-bit, upper-, middle-, lower-8-bit......) %888 3 gg gi 2

PixelBinnung: 1x1,2 >T<M2, 3x3,4x4 4.000 4GB 21s

Auflésung: FlexROI ~ Variabler Aktiver Sensorbereich. Individuelle Auflésung und 8.000 4GB 21s
aktiver Sensorbereich sind softwareseitig konfigurierbar

XDR Control: Erweiterte Dynamik Kontrolle des Bildinhaltes

Trigger: Frei definierbarer Pre— und Posttrigger, wahlbare Triggermodi Spektrale Lichtempfindlichkeit

Kamera-I/Os: o0

Trigger-IN: BNC: Kontaktschliesser oder 3,3V-CMOS wahlbare Polaritét 4%

Sync-IN: BNC: Synchronisationseingang 3,3V-CMOS wahlbare Polaritat

Sync-OUT: BNC: Synchronisationsausgang 3,3V-CMOS wéhlbare Polaritat 0

USB2.0: USB 2.0-Interface (480Mbps), optionaler Repeater bis 15 m Ubertragung ﬁ

.............................................................................................................................. o)

MotionPro-CENTRAL Software: s

Betriebssystem: Windows 2000 und Windows XP Professional / MacO/S 10%

Funktionen: Kamerasteuerung, Bildarchivierung 3

Kamerasysteme: MotionPro HS-Systeme W ™ m m W W A

Zubehor: SDK und Plug-In fiir LabVIEW™ und MATLAB®

Mechanische Abmessungen:

Kameragehéause: 95 x 95 x 162 mm, 1,90 kg
Kabellangen: USB2.0: 5 m (Standard), bis 15 m Uber optionales Repeater
Objektivaufnahme: C-Mount

Umgebungsbedingungen:

Spannungsversorgung: +18 bis 26 VDC @ 25 Watt tiber 100/240V Standardnetzteil (50/60 Hz)

Umgebungstemperatur: +5°C bis 40°C

Optionaler Timing HUB: Optionaler Timing-HUB
Funktion: Synchronisationseinheit mit 8-Anschlussport fir MotionPro HS-Systeme

2_Tr|ggerE|ngange, 8'SynchrOniSathnSaUSgange. 3.3V_CMOS_SignaI ------------------------------------------------------
mit 20 ns Signalauflésung.
Spannungsversorgung: Uber USB 2.0 Interface (+5 VDC 500 mA)

Version DE_V200601HS3, Technische Anderungen vorbehalten, Copyright 2005 Redlake LLC, USA
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Extrem lichtempfindliche CMOS-HighSpeedCamera bis 140.000 fps

Highlights

W 512 x 512 CMOS-Sensor
max. 5.100 fps in Vollausldsung
bis 140.000 fps in Teilauflésung

B Elektronischer Verschluss bis 1 ps
Double Exposure Mode fur PIV-Anwendungen
Optional mit 100 ns Shutter lieferbar

B Extrem lichtempfindlicher Sensor
16 x 16 pm groR3e Pixel
Wahlbares Pixelbinning & Gain
XDR-(Extended Dynamic Range)-Mode

B FlexROI™ Variabler Aktiver Sensorbereich
Individuelle Aufldsung und aktiver Sensorbereich
sind softwareseitig konfigurierbar

B USB 2.0 Interface
Extrem einfache Anbindung an bestehende
Rechnersysteme unter Windows und MAC/OS
Plug-In firr LabVIEW™ und MATLAB®

B LIVE-Bild wahrend der Aufzeichnung
Ausgabe iiber USB 2.0 an PC/Laptop

C € B ity

Extrem hohe Lichtempfindlichkeit und Bildraten bis 140.000 fps bilden die
Highlights der MotionPro HS-4 HighSpeedCamera. Bis zu 5.100 Bilder in
Vollaufldsung bei 512 x 512 aktiven Pixeln garantieren aussagekraftige
Bilddaten.

Dank extrem lichtempfindlichen Bildsensor mit 16 x 16 um grof3en Pixeln
und zusatzlich wahlbarem SensorGain und Pixelbinning ist der HS-4
Imager auch in sehr beleuchtungskritischen Situationen einsetzbar. Uber
eine XDR-Funktion (Extended Dynamic Range) kann bei kritischen
Beleuchtungsunterschieden bzw. Uberbelichtungen im Bildinhalt ein
homogeneres Bild geschaffen werden.

Einzigartig ist die extrem kurze Shutter— und Integrationszeit des CMOS-
Sensors der MotionPro HS-4. Minimal 1 ps Shutterzeit und ein Double
Exposure Mode mit einer Integrationszeit von 100 ns machen den
MotionPro HS-4 Imager zu einem idealen Tool fiir Wissenschaft und
Forschung. Bewegungsunscharfen in der Aufzeichnung sind nahezu
ausgeschlossen.

Optional ist das System auch als MotionPro SI-4 mit 100 ns Shutter
verflgbar

Die FlexROI™ -Technologie (Region Of Interest) ermdglicht es, die
Sensorauflésung und die Position des aktiven Sensorbereichs auf den
Bildsensor individuell zu definieren.

USB 2.0 garantiert eine denkbar einfache Anbindung an bestehende
PC-Systeme unter Windows 2000, XP oder MAC/OS. Eine funktions-
reiche Standardsoftware, sowie Plug-In fiir LabVIEW™ und MATLAB®
gehodren zum Lieferumfang. Eigene Programmroutinen kénnen Uber ein
umfangreiches SDK entwickelt werden.

Kameranetzwerke kdnnen sehr leicht tber einen USB-HUB realisiert
werden. Zur exakten Synchronisation von bis zu acht HS-Systemen ist
ein optionaler Timing-HUB lieferbar.

Umfassende Trigger— und Synchronisationsoptionen und eine vielféltig
definierbare Bildspeicherverwaltung runden die einfache Handhabung
der MotionPro HS-Serie ab. Der segmentierbare Bildspeicher garantiert
lange Aufnahmezeiten. Mehrere Aufnahmen ohne Zwischenarchivierung
und somit eine fortlaufende Ereignis-, Bewegungs— oder Prozess-
kontrolle sind realisierbar.

Neben der rein optischen Bilderfassung kénnen externe Mess— und
Sensordaten Uber eine optionale Systemerweiterung bildsynchron aufge-
zeichnet werden. Der MotionPro HS-4 Imager bildet somit ein einzigarti-
ges Bild— und Messdatenerfassungssystem.

Weitere optionale Hard— und Softwareerweiterungen sind aus unserem
umfangreichen Zubehdrprogramm direkt lieferbar.

www.redlake.com



CMOS Imager
Sensoreigenschaften:
Sensorauflésung:
Dynamikumfang:
Bildausgabe:

Speicher & Record Rates
Bildspeicher:
Aufzeichnungsfrequenz:

Kamerakontrolle:
Verschluss:

Offset:
PixelBinnung:
Auflésung:

XDR Control:
Trigger:

Kamera-1/Os:
Trigger-IN:
Sync-IN:
Sync-OUT:
USB2.0:

512 x 512 aktive Pixel, 16 x 16 pm, Farbe oder Monochrom
512 x 512 aktive Pixel bis 5.100fps

8-bit (Sensor ADC), 59 dB

24-bit Farbe oder 8-bit Monochrom

Ringspeicher 4 GB
25 bis 140.000 Bilder/Sekunde
variable Bildraten uber externe Synchronisation

Global Electronic Shutter bis 1 ps softwareseitig wahlbar

(optional 100 ns Shutter als Modell MotionPro SI-4)

Double Exposure Mode fiir PIV-Anwendungen

Sensorintegrationszeit 100 ns

Gain und Sensor-Offset wahlbar (10-bit, upper-, middle-, lower-8-bit......)
1x1,2x2,3x3,4x4

FlexROI™ Variabler Aktiver Sensorbereich, individuelle Auflésung und
aktiver Sensorbereich sind softwareseitig konfigurierbar

Erweiterte Dynamik Kontrolle des Bildinhaltes

Frei definierbarer Pre— und Posttrigger, wahlbare Triggermodi

BNC: Kontaktschliesser oder 3,3V-CMOS wahlbare Polaritat

BNC: Synchronisationseingang 3,3V-CMOS wahlbare Polaritat

BNC: Synchronisationsausgang 3,3V-CMOS wéhlbare Polaritat

USB 2.0 Interface (480Mbps), optionaler Repeater bis 15 m Ubertragung

MotionPRO-CENTRAL Software:

Betriebssystem:
Funktionen:
Kamerasysteme:
Zubehor:

Windows 2000 und Windows XP Professional / MacO/S
Kamerasteuerung, Bildarchivierung

MotionPro HS-Systeme

SDK und Plug-In fiir LabVIEW™ und MATLAB®

Mechanische Abmessungen:

Kameragehéause:
Kabellangen:
Objektivaufnahme:

Umgebungsbedingungen:
Spannungsversorgung:
Umgebungstemperatur:

Optionaler Timing HUB:
Funktion:

Spannungsversorgung:

95 x 95 x 162 mm, 1,90 kg
USB 2.0: 5 m (Standard), bis 15 m Uber optionales Repeater
C-Mount

+18 bis 26 VDC @ 25 Watt tiber 100/240V Standardnetzteil (50/60 Hz)
+5°C bis 40°C

Synchronisationseinheit mit 8-Anschlussport fir MotionPro HS-Systeme
2-TriggerEingénge, 8-Synchronisationsausgange. 3.3V-CMOS-Signal
mit 20 ns Signalauflésung

Uber USB 2.0 Interface (+5 VDC 500 mA)
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Aufzeichnungsgeschwindigkeiten:

Auflésung Bildfrequenz (max)
512 x 512 5.100 fps
512 x 256 >10.000 fps
512 x 128 >20.000 fps
512 x 64 >35.000 fps
512x 32 >75.000 fps
512 x 16 >140.000 fps
Aufzeichnungsdauer:
Framerate Speicher Zeit
5.100 4GB 3.2s
10.000 4GB 32s
20.000 4GB 3.2s
35.000 4GB 3.2s

Spektrale Empfindlichkeit HS-4
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